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Document de travail

         Écologie 114

Automne 2004

INTENTION DU PROFESSEUR

Compétences transversales à développer : METTRE EN ŒUVRE SA PENSÉE CRÉATRICE

SE DONNER DES MÉTHODES DE TRAVAIL EFFICACES

COOPÉRER

COMMUNIQUER DE FAÇON APPROPRIEE

Domaines généraux de formation : ENVIRONNEMENT ET CONSOMMATION

(Amener l’élève à entretenir un rapport dynamique avec son milieu, tout en gardant une distance critique à l’égard de l’exploitation de l’environnement, du développement technologique et des biens de consommation)

Contenus notionnels, démarches et techniques : PROPRIÉTÉS







      DÉMARCHE DE CONCEPTION EN TECH-







      NOLOGIE







      SCHÉMATISATION 







      TECHNIQUES DE FABRICATION

ÉTAPES ET CONSIDÉRATIONS DANS LA CONCEPTION

· Recherche dans Internet et dans les documents scientifiques afin de clarifier et mieux comprendre les concepts en cause. 
· Recherche d’hypothèses de solutions :
( technique de créativité, expérience personnelle, transferts technologiques d’un objet à l’autre (idée empruntée), etc.

· Premiers schémas 
· Élimination des hypothèses paraissant inappropriées :
(lourdeur des mécanismes de prise de mesure, idée comportant trop de pièces, complexité de réalisation, etc.

· Schémas retenus

· Expérimentation avec un matériel simple

· Recherche de solutions pour tous les problèmes qui surgissent

· Amélioration des prototypes
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CERTAINES PROPRIÉTÉS DE l’EAU

Il existe deux types de propriétés :

Les propriétés caractéristiques et les propriétés non caractéristiques.

Les propriétés caractéristiques permettent d’identifier précisément une substance ou un groupe de substance.

· le pH (voir p. 50 dans le cahier éco-logique)

· le point d’ébullition, de fusion

· la masse volumique

Les propriétés non caractéristiques ne permettent pas d’identifier une substance ou un groupe de substance spécifiquement.

· la masse (en gramme)

· le volume (en ml)

· la couleur

· la turbidité (voir page 38 dans le cahier éco-logique)

· la température

· l’opacité

Voyons plus en détail quelques-unes unes de ces propriétés :

· Le pH est une mesure permettant d’identifier si une substance est acide ou basique. L’échelle du pH indique l’acidité d’un échantillon d’eau. Cette échelle est divisée en unités de 0 (acidité maximum) à 14 (alcalinité ou basicité maximum). Le milieu de l’échelle, 7, correspond au point neutre. Une différence d’une unité de pH correspond à un changement dix fois plus grand. Par exemple, l’acidité d’un échantillon de pH 5 est dix fois plus acide que celle d’un échantillon de pH 6. Une différence de deux unités, soit de 6 à 4, signifie que l’acidité est 100 fois plus élevée, etc. Normalement, le pH de la pluie est de 5,6 ; cette légère acidité est due au dioxyde de carbone entraîné par la pluie dans l’atmosphère terrestre.  
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Les études scientifiques démontrent clairement que le nombre de poissons et autres organismes aquatiques (plancton, insectes aquatiques plantes, etc.) diminue avec l’augmentation de l’acidité. L’ensemble des organismes ne subissent à peu près pas d’effets néfastes tant que le plan d’eau maintient un pH supérieur à 6 unités. Entre 6 et 5.5, l’acidité fait disparaître les espèces les plus sensibles, comme les ménés et le doré jaune. Les dommages s’accentuent entre 5.5 et 5, où plus de 75% des espèces de poissons disparaissent. Lorsque le pH descend en bas de 5,0 unités, seules les espèces les plus résistantes peuvent survivre, bien que leur capacité de reproduction soit fortement compromise.

L’acidification a aussi un impact au niveau de la végétation aquatique. Lorsque le pH passe de 6 à 5 unités, les plantes aquatiques sont remplacées par les mousses qui, avec le temps, en viennent à tapisser le fond du lac. Cet envahissement, combiné à l’acidité, diminue la qualité de l’habitat en colmatant et en détruisant les frayères. Ce phénomène accélère également la disparition des insectes aquatiques au fond du lac (benthos), qui constituent la principale source de nourriture pour plusieurs espèces de poissons.

· La masse volumique est tout simplement le rapport entre la masse d’un objet ou d’une substance par son volume.

Masse/Volume

La masse se mesure en gramme et le volume en ml (ou cm³)

La masse volumique de l’eau est de : 1g/ml

· Le point d’ébullition est la température à laquelle la substance est passée de la phase liquide à la phase gazeuse.

· Le point de fusion est la température à laquelle la substance est passée de la phase solide à la phase liquide (lorsque que la substance a fondue).

N’oublie pas que ton professeur est toujours là pour te guider dans ton apprentissage. Si un problème survient, demande-lui de t’aider.

[image: image3.png]








Nom : ________________________________________






Groupe : ___________

[image: image10.wmf] 


CAHIER DE BORD

Écologie 114

Automne 2004

Contexte

La rivière l’Assomption est le plus important cours d’eau de la région de Lanaudière et comporte un bassin versant de 4220 km² divisé en 9 sous-bassins. Le secteur inférieur de ce bassin est fortement agricole et industrialisé alors que la partie située en montagne est encore recouverte, majoritairement,  par la forêt mixte où l’on retrouve une quantité phénoménale de lacs.

Qu’arrive-t-il lorsque nous rejetons des matières polluantes dans la rivière l’Assomption?

Il est bien connu que la rivière l’Assomption est hautement polluée par l’homme. De sa source, en amont de St-Côme, jusqu’en amont de Joliette, l’eau de la rivière est de bonne qualité et propre à la baignade. Par contre en aval de Joliette le taux de pollution est désastreux.

Cette pollution est principalement due à l’agriculture, puisque, par ruissellement, une grande partie des fertilisants se retrouve dans la rivière. Ces derniers, d’origine animale et minérale, constituent près de 10 000 tonnes d’azote et 2500 tonnes de phosphore. De plus, l’agriculture dans le bassin de la rivière, utilise des pesticides en plus grande quantité que le reste du Québec, soit 2.2 kg par hectare comparativement à 1.3 kg en moyenne au Québec. Le ruissellement emporte également les pesticides. L’érosion des sols est une autre problématique reliée à l’agriculture puisqu’elle dépose des matières en suspension dans la rivière.

Une autre source de problème est le rejet des eaux usées non traitées surtout dans la région de Joliette, et aussi dans d’autres municipalités. Finalement, le non-respect des bordures de végétation riveraine accélère également le processus de pollution chimique.

Heureusement des organismes s’occupent de l’amélioration de la qualité de l’eau de la rivière.

La rivière l’Assomption passe tout près du Collège. Nous aimerions analyser quelques propriétés de cette eau afin d’en juger partiellement la qualité. 

Buts :

· Il faut concevoir un prototype pouvant recevoir un échantillon d’eau de la rivière l’Assomption. 
· Ce prototype doit donner des renseignements sur au moins deux propriétés de l’échantillon d’eau.

Consignes :

· Vous travaillez en équipe de 4 personnes.
· Vous avez environ 3 périodes en classe pour concevoir et réaliser un prototype fonctionnel.
· Chaque équipe dispose de matériaux divers et d’outils.
· On vous demande de conserver toutes les traces de vos échanges (schémas, dessins, etc.).
· On vous demande également de compléter le cahier de bord. 
· Vous devez faire une présentation de votre prototype d’une durée d’environ 2-3 minutes. 
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HYPOTHÈSES DE SOLUTIONS + PREMIERS SCHÉMAS
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SOLUTIONS RETENUES + SCHÉMAS FINAUX
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EXPLICATION DU FONCTIONNEMENT DE L’APPAREIL

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

EXPLICATION DES PROPRIÉTÉS DE L’EAU TROUVÉES AVEC L’APPAREIL

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

APPAREIL ANALYSANT LES PROPRIÉTÉS DE L’EAU

CO-ÉVALUATION

Vous n’évaluez que les autres équipes


Fiabilité

((


Respect du cahier de charges                       [image: image4.wmf] 
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Matériaux disponibles en classe :

· Ciseaux (10)

· Colle (6)

· Crayons HB

· Crayons de couleur

· Pistolets à colle chaude

· Cartons de couleur

· Ouatte

· Papier pH (4)

· Thermomètres (6)

· Balances (3)

· Exacto (6)

· Cylindre gradué de 25 ml (10)

· Contenant en verre

· Contenant en plastique

· Feuilles de plastique

· Ruban adhésif

· Corde (ficelle)

· Hygromètres (3)

· Verre de montre (6)

· Entonnoir (6)

· Verre en plastique (forme entonnoir)

· Compte-gouttes

· Papier-filtre

· Para-film

· Pailles

· Bâtons de popsicle




                                                                  FAIBLE         MOYEN          FORT





Présentation du cahier de bord                         �              �                �








Respect du cahier de charge                         �              �                �            





CAHIER DE CHARGES


DESTINÉ À LA CONCEPTION 


D’UN APPAREIL





FONCTION GLOBALE (Fonction de service) :


Il faut concevoir un prototype (modèle) pouvant recevoir un échantillon d’eau de la rivière  L’Assomption. 


Ce prototype doit donner des renseignements sur au moins deux propriétés de l’échantillon d’eau. 





En fonction du milieu humain l’appareil devra être :


- portable et ne pas excéder les dimensions suivantes :


   25 cm de hauteur, 30 cm de longueur et 20 cm de largeur.


- facile d’utilisation.


- facile d’entretien.





En fonction du milieu physique l’appareil devra être :


- assez résistant pour éviter de se briser lors de mouvements brusques.





En fonction du milieu environnemental l’appareil devra être : 


- utilisé de nombreuses fois.


- construit sans gaspillage





En fonction du milieu technique l’appareil devra :


- contenir un espace permettant de retenir l’échantillon d’eau.


- être stable sur une surface horizontale.


- pouvoir se ranger facilement.








En fonction du milieu économique l’appareil devra être :


- d’un coût inférieur à 5,00$.               





En fonction du milieu industriel l’appareil devra :


- être construit avec le matériel disponible


- coûter le moins possible advenant le cas où vous désirez des matériaux supplémentaires.





NOTES PERSONNELLES





Hypothèses de solutions


Solutions retenues


Schémas explicatifs


Explications 


Observations








					                  FAIBLE         MOYEN          FORT








Fiabilité    (exactitude et précision)                         �              �              �                                                                                                                           








Originalité                                                    �               �              �








Qualité de la communication                       �              �                �
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